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Пояснительная записка

Сейчас в обществе создаётся ситуация, когда без умения пользоваться информационными технологиями становится не просто сложно найти работу, но и ориентироваться в современном мире.

Общение предметного специалиста в какой-либо области с компьютером, оснащенным современными средствами, осуществляется на формализованном языке этой области. Можно говорить о своеобразном мета-предметном формализованном языке описания моделей – системно-информационном языке, который употребляется и в тех случаях, когда дело не доходит до компьютера, и о возможных его уточнениях в виде формальных искусственных языков. Один из таких формальных языков и рассматривается в данном курсе. При разработке данной программы за основу был взят учебный курс, написанный известным техническим писателем, автором около 40 книг по информатике, академиком Международной академии наук педагогического образования, доктором технических наук и Соросовским профессором по математике Владимиром Павловичем Дьяконовым.  Но принципиальным отличием и новизной является не изучение программного продукта MathCAD как такового, а его использование в школьной математике и адаптация нижеприведенной информации на учащихся 10-11 (не математических) классов.

Также, учитывая задачи школы по введению и углублению изучения информационных технологий в школе, целесообразно ввести учебный курс, который бы не только изучал информационные технологии как таковые, но и осуществлял межпредметные связи. 

Данный учебный курс призван, с одной стороны, обеспечить более глубокое знание компьютерных технологий, с другой – углубить математические знания учащихся, научить их автоматизировать процесс решения многих математических задач. 

Овладение основными приёмами работы с MathCAD позволит учащимся более успешно овладевать знаниями и в других дисциплинах, в частности математикой. Одни из наиболее трудных тем в алгебре и началах анализа «Исследование и построение графиков функций и поверхностей», «Построение различных многогранников, их объединений и пересечений» рассматриваются в этом курсе и может быть предложены в более углублённом варианте и более широком аспекте, нежели это позволяет школьная программа по математике.  

Объём курса рассчитан на 136 учебных часов. Возрастная категория – учащиеся 10-11 классов.

Форма проведения занятий – лекционно-практическая.

Курс может проводиться в рамках дополнительного образования, использоваться для подготовки поступающих в ВУЗы.

Данная программа может быть использована для организации профильного обучения в других образовательных учреждениях.
Обязательное программное обеспечение: система автоматизации математических вычислений MathCAD 2000 и выше.

Цель курса:

Повысить информационную культуру учащихся, углубить математические знания, содействовать воспитанию творческого образованного человека, подготовленного к вступлению во взрослую жизнь.

Задачи курса:

- познакомить учащихся с системой автоматического проектирования (САПР) MathCAD, её возможностями и перспективами;

- показать спектр задач, решение которых можно автоматизировать с помощью MathCAD;

- научить решать типовые школьные задачи с применением MathCAD;

- способствовать развитию математического и алгоритмического мышления, творческого потенциала учащихся

Организация занятий и контроль над качеством образования:

Занятия проводятся 2 раза в неделю в компьютерном классе в течение 2-х лет. Каждое занятие состоит из теоретической и практической частей выполняемых в классе. Предусмотрены домашние задания, которые должны либо закрепить знания, полученные на уроке, либо подготовить ученика к выполнению новых более сложных упражнений. Контроль успеваемости осуществляется в виде текущих проверочных работ и итоговой творческой работы, в которой учащийся должен будет показать все свои знания и умения по всем вопросам курса.

Содержание образования:

	№
	Темы курса (1 год обучения)
	Кол-во часов

	18.

19.
	Первое знакомство с САПР

Интерфейс пользователя

Простейшие приёмы работы

Начало работы с графикой

Создание и редактирование документов

Работа с файлами

Управление интерфейсом и средства анимации

Работа с двумерной графикой

Анализ и построение графиков функций

Работа с трёхмерной графикой

Вставка объектов в документы

Подготовка электронных документов

Управление вычислениями

Средства обычных вычислений

Векторные и матричные операции

Решение нелинейных уравнений

Финансово-экономические расчёты

Создание и защита творческой курсовой работы

Резерв учителя
	2

2

3

4

3

3

3

4

4

4

2

3

4

4

4

4

4

7

4


	№
	Темы курса (2 год обучения)
	Кол-во часов

	1
	Повторение изученного в 10 классе.
	6

	2
	Аналитическая геометрия на плоскости

Прямоугольные координаты.

Уравнения линий.

Площадь треугольника.

Угол между прямыми.

Условие принадлежности трех точек одной прямой.

Уравнения прямой.

Алгебраические линии и их порядок.
	15

2

2

2

2

2

2

3

	3
	Аналитическая геометрия в пространстве

Векторы и скаляры

Прямоугольная система координат в пространстве.

Определители третьего порядка.

Расстояние от точки до плоскости.

Взаимное расположение прямых и плоскостей.

Уравнения поверхностей.
	15

2

2

2

2

3

4

	4
	Элементы математического анализа

Способы задания функций.

Пределы.

Производные и дифференциалы.

Раскрытие неопределенностей.

Формула Тейлора.

Исследование функций.

Решение уравнений. Способ касательных.

Метод половинного деления.

Метод хорд.


	26

2

4

4

4

2

4

2

2

2

	5
	Обобщение всего изученного
	6


Учащиеся должны знать:

· Возможности системы MathCAD
· Элементы интерфейса системы

· Схему исследования и основные виды элементарных функций

· Основные виды ошибок

· Форматы файлов по их расширениям

· Виды задания графиков функций

· Понятия вектора и матрицы

· Виды финансово-экономических расчётов, которые выполняет MathCAD
Учащиеся должны уметь:

· Запускать систему MathCAD
· Управлять окном системы, пользоваться окном оперативной подсказки

· Пользоваться элементами интерфейса системы

· Вводить и редактировать математические формулы и функции

· Выполнять простые математические вычисления

· Строить простейшие графики функций одной переменной 

· Строить графики нескольких функций одной переменной

· Строить графики поверхностей – функций двух переменных

· Строить на одном трёхмерном графике несколько поверхностей

· Вращать и масштабировать трёхмерные графики мышью

· Работать с файлами

· Готовить электронные документы

· Строить графики функций, заданных в параметрической форме и в полярной системе координат

· Строить трёхмерные графики разных типов и разными способами

· Выполнять матричные и векторные операции

· Решать простейшие нелинейные уравнения вида F(x)=0

· Находить минимум и максимум функций (выражений)
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